FEN BILIMLERI

KONU g o g E—
OZETi MADDENIN ISI ILE ETKILESIMI
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Maddeyi olusturan tanecikler hareketlidir. Her bir taneciginin hizi birbirinden farkli oldugundan bu parcaciklarin
hizlarini hesaplamak yerine, sahip olduklari ortalama kinetik enerji belirlenebilir. Maddenin ortalama kinetik
enerjisinin karsihgi olan élcime sicaklik denir. Farkli sicaklikta olan iki madde arasinda sicakhgi fazla olandan
sicakhgi az olana bir enerji aktarimi olur. Maddeler arasinda sicaklik farki sebebiyle aktarilan enerjiye 1s1 denir.
Isi, kalorimetre ile hesaplanirken sicaklik termometreile &lcilir. Isi birimi kalori (cal) ya da joule (J)’dur.
Sicaklik birimi ise derece celsius (°C)’tur.

A. Isinmanin Bagh Oldugu Faktérler
1.Maddenin cinsinin iIsinmaya etkisi

Yandaki sekilde ilk sicaklklari ve miktarlari esit olan farkh tir

maddelerin  6zdes 1sitict ile esit sure isitildiginda son

1 sicakliklarinin ayni olmadigi gérilir. Ornegin ayni miktarda
alkol ve suya, 6zdes isiticilarla esit sure 1si1 verdigimizde
alkolin son sicakligi sudan daha fazla olur. Bunun nedeni
alkoltin 6z i1sininin sudan daha az olmasidir.

I Gorsel 1: Deney dizenegi

Oz s

Bir maddenin birim kutlesinin sicakhgini 1°C degistirmek icin alinan ya da verilen isiya 6z 1si denir. Saf maddeler
icin bu 1s1 miktari bir maddeden digerine farklilik gdsterir. Bun edenle, 6z 1si maddenin ayirt edici 6zelliklerinden
biridir. Ozisi, ¢ ile gosterilir ve birimi J/g °C'tur. Oz 1si degeri yilksek olan maddeler, 6z 1si dederi az olan
maddelere gére daha geg 1sinip ge¢ sogurlar. Bu yizden; 6zdes isiticilarla isitilan, esit kitleli, 6z isilan farkli
maddelerin sicakhgini esit miktarda arttirabilmek icin, 6z isisi fazla olan maddeye daha fazla 1s1 vermek gerekir.

I Gorsel 2: Tahta kasikla kullanimi I Gorsel 3: Deniz ve kum
Yemegi karistirirken metal kasik yerine Gunesli bir ginde kumsalda yurirken kumun ¢ok sicak,
ahsap kasik kullanmamizin nedeni tahtanin ancak denizin hala serin oldugunu hissederiz. bunun
6z 1s1sinin daha buyuk olmasidir. nedini deniz suyunun 6z isisinin kumdan daha bulylk
olmasidir.
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Madde Oz 1s1 (cal/g °C)
Yandaki tabloda 6z isilari farkli maddeler verilmistir. Su 1
Ornegin ayni miktarda alkol ve suya, 6zdes isiticilarla
esit stire 1s1 verdigimizde alkoliin son sicakligi sudan Alkol 0,58
daha fazla olur. Bunun nedeni alkolin 6z isininin Su buhari (110 °C) 0.48
sudan daha az olmasidir.
Buz 0,5

IGérseI 4: Bazi maddelerin 6z 1sI tablosu

“(:)z 1sis1 diisiik olan maddeler, cabuk isinir ve ¢abuk sogur.”
“Oz 1sis1 yiksek olan maddeler, ge¢ 1sinir ve ge¢ sogur.”

2.Madde Miktari-Sicaklik iliskisi

Yandaki deney dizeneginde, kutleleri farkli olan ve
baslangictaki sicakliklar esit olan iki su dolu kaba 6zdes
Isiticilarla esit sure 1s1 verildiginde kitle miktar az olan kapta
sicakligin daha ytksek oldugunu gérartz. Ayni maddeden esit
kitleler alip, esit miktarda 1s1 verildiginde kutlesi fazla olanin
sicaklik degisiminin az oldugunu gdzlemleriz. Kitle artinca
sicaklik artigi azalir, dolayisiyla kutle ile sicaklik degisimi
arasinda ters oranti vardir.

I Gorsel 5:Deney duzenegi

3.Isi-Sicaklik iligkisi

Yandaki deney dlzeneginde, kitleleri ve baslangictaki
sicakliklari esit olan iki su dolu kaba 6zdes isiticilarla farkl
surelerde 1si1 verildiginde ¢ok isi verilen kapta sicakhigin daha
yuksek oldugunu gdézlemleriz. Buradan da anlasilacagd: gibi
IsI miktari ile sicaklik deg@isimi dogru orantihdir.

I Gorsel 6:Deney duzenegi
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B. Hal Degisimi
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IG(’)rseI 7:Hal degisim semasi

Erime
_—
T

Donma

Kati

Maddeler dogada kati, sivi ve gaz olmak Uzere ¢ halde bulunabilir. Maddenin 1si etkisiyle
bir halden baska bir hale doniismesi olayina hal degisimi denir. Kati haldeki bir maddenin isi alarak sivi hale
gecmesine erime, maddenin isi alarak kati halden sivi héle gectigi sicaklik degerine de erime sicakligi
denir. Sivi bir maddenin 1s1 kaybederek sivi halden kati hdle gegmesine donma, sivi bir maddenin kati hale
gectigi sicaklik degerine de donma sicakligi denir.

Erime Isisi ve Donma Isisi

Erime sicakhigindaki 1 g kati haldeki saf maddenin, ayni sicaklikta 1 g sivi madde héline dénismesi icin kati
maddeye verilen isi miktarina erime isisi denir. Erime isisi L ile gosterilir. Birimi cal/g ya da J/g’dr.

Donma sicakhgindaki 1 g sivi haldeki saf maddenin, ayni sicaklikta 1 g kati madde héaline dénismesi icin
maddeden alinan isi miktarina donma isisi denir. Donma 1sisi L ile gosterilir. Birimi cal/g ya da J/g’dir. Saf
maddelerin erime 1sisI ve donma i1sisi birbirine esittir.

Buharlasma ve Yogusma Olaylari

Sivi haldeki bir maddenin 1s1 alarak gaz hale gecmesine buharlasma denir. Gaz bir maddenin isi
kaybederek gaz halden sivi héle gegcmesine yogusma, gaz bir maddenin sivi héle gectigi sicaklik degerine
de yogusma sicakligi denir.

Buharlasma her sicaklikta olur. Maddenin buharlasma sicakhgi diye bir kavram yoktur. Onun yerine kaynama
sicakligr kullantlir.

Buharlasma Isisi ve Yogusma Isisi

Kaynama sicakligindaki 1 g sivinin yine ayni sicaklikta 1 g gaz héline gecebilmesi icin maddeye verilmesi
gereken is1 miktarina buharlagma isis1 denir. Buharlagma isisi L ile gosterilir. Birimi cal/g ya da J/g'dir.

Yogusma sicakliginda bulunan 1 g gazin yine ayni sicakhkta 1 g sivi hdle gegcmesi icin maddeden alinmasi
gereken Isiya yogusma isisi denir. Yogusma isisi L ile gésterilir. Birimi cal/g ya da J/g'dir. Saf maddelerin
buharlasma i1sisi ve yogusma isisi birbirine esittir
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icinde bir miktar belli sicaklikta buz bulunan bir kabin buz eriyip gaz héaline déniigsene kadar isitiimasi
durumundaki sicaklik degisimini gosteren grafik asagida verilmistir.
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I Gorsel 8:Isinma grafigi

Saf bir madde isitildiginda hal degistiriyorsa maddenin sicakligi sabit kalr, hal degisimi gerceklesmeyen
Isitma islemlerinde ise saf maddelerin sicakhigi artar. Grafik incelendiginde maddenin sicakhginin bazi
zaman araliklarinda arttigi, bazi zaman araliklarinda ise sabit kaldi§i gérilmektedir. Grafikte sicaklidin
sabit kaldigr zaman aralklarinda (t-t,, t;-t,) maddenin hal degisimleri gerceklesmistir. Grafikte sicaklik 0°C
ve 100°C'ta sabit kalmigtir. Bu durumda madde bu sicakliklarda hal degistirmistir. 0°C buzun erime
sicakhgi, 100°C ise suyun kaynama sicakligidir. Soguk bir ortama birakilan su buharinin zamana bagli
sicaklk degisimini gosteren grafik asagida verilmistir.
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IGérseI 9:Su buharininin soguma grafigi

Isi veren saf bir madde héal degistirdiginde maddenin sicakhgi sabit kalir, hal degisimi gerceklesmeyen
sogutma islemlerinde ise saf maddenin sicakhdi azalir. Grafik incelendiginde maddenin sicakliginin bazi
zaman araliklarinda azaldi§i, bazi zaman araliklarinda ise sabit kaldigi gérulmektedir. Grafikte sicakhigin
sabit kaldigi 0°C ve 100°C'ta madde hél degistirmistir. 100°C su buharinin yogusma sicakhgi, 0°C ise
suyun donma sicakhgidir.
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C. Giinlik Hayatta Hal Degisimleri

Maddeler arasindaki 1si aligverisi sicaklik farkindan kaynaklanir. Bir madde, kendinden sicak bir ortama
konuldugunda ortamdan isi alir ve bu isinin etkisiyle hal degisimine ugrayabilir. Bir madde, kendinden
daha soguk bir ortama birakildiginda ise 1s1 verir ve hal degisimine ugrayabilir.

Buzdolabindan cikardigimiz meyve suyu sisesinin
disinda su damlalarinin olusmasi su buharinin soguk
olan sise yuzeyine carpip yogusmasindan dolayidir.

Spor  yaptigimizda terledigimizde  Usidugumuiza
hissederiz. Bunun sebebi de islak olan kiyafetimiz
kururken yani su buharlagirken kiyafetin viicudumuzdan
IsI almasidir.

Elimize kolonya doktigimuzde bir stre sonra serinlik
hissederiz. Bunun sebebi kolonyanin buharlasirken
elimizden 1s1 almasidir.

Kar yagarken hava sicakligi bir stre artar. Bunun sebebi
havadaki su buharinin héal degistirirken atmosfere 1si
vermesidir.
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